
   未來少年 2014 年三月份學習單 

聲音的奧秘 

聲音每天出現在人們的生活中，大家所聽到的「天籟」與「噪音」經常是一

線之隔。聲音的功能除了傳遞聲音訊息外，還有許多不一樣的功能，請「耳聰

目明」的你來探索聲音的奧秘吧！ 

一、除了用耳朵聽，還可以用什麼樣的方法來感覺聲音？請寫出有什麼方法。 

1.視覺：拿一個杯子，將保鮮膜在杯口繃緊，保持光滑平整，灑些鹽巴在保鮮

膜上，接著用湯匙在杯子旁敲打金屬鍋蓋，鹽巴就在保鮮膜上跳動起來。 

 

2.觸覺：說話的時候，用手摸摸喉嚨，感覺喉嚨的聲帶在振動。如果音量加大，

振動更明顯。 

 

二、 聲音需要透過介質來傳遞，介質可分為三大類，請比較一下它們的特點。 

介質

種類 

傳遞聲音的速度 

由快至慢(1 至 3) 

密度 

由大至小(1至3) 
生活中的例子 

固體 1 1 

印第安人會趴在地上，將耳朵緊貼地

面，聽遠方有沒有馬蹄聲傳來。 

液體 2 2 

水上芭蕾舞者在水中跟著音樂起舞。 

 

氣體 3 3 

說話的聲音會經由「空氣」，傳遞給

對方聽到。 



三、聲音的傳遞像彈簧振動，聲音傳送的振動波稱作「聲波」，也叫「疏密波」，

科學家用聲波來描述聲音，發生的條件不同，如振動的物質、次數與幅度

不同，所發出的聲音也不同。 

1.請參考 P-29，將聲音三要素和振動特性之間的正確關係連起來。 

音量 ． ． 波振動的幅度 ． ． 頻率 

音調 ． ． 波的外觀特徵 ． ． 波形 

音色 ． ． 波振動的次數 ． ． 振幅 

2.高音、低音與□音量、音調、□音色(擇一打勾)有關，請畫出高音與低音的

圖形。 

 

高音(略，參考 p29) 低音(略，參考 p29) 

  

 

四、耳朵分為三部分「外耳」、「中耳」、「內耳」，請寫出聲音在耳朵傳遞的過程。 

外耳→     收集聲音            

→進入耳道→傳到    耳膜     →中耳→  鎚骨、砧骨、鐙骨    

→內耳→靠著    纖毛    擺動→神經細胞→大腦 



五、人們不僅用聲音表達自己的需求、情感，還運用了聲音的特性，發展出科

技產品，讓生活更便利。此外，動物也會利用聲音來傳達訊息。 

(一)請寫出二個人類運用聲音作其他用途的例子。 

工具名稱 人類運用聲音當工具的例子 

超音波掃描器 媽媽到醫院做產前檢查，醫生用超音波掃描媽媽的

肚子。超音波穿透身體密度不同的部位，會出現不

同強度的回傳聲波，接收器將回傳的聲波轉換成影

像，透過螢幕就可以看到肚子裡的寶寶。 

洗牙機 牙科診所利用超音波的振動，將牙縫裡的牙結石擊

碎，再用水柱沖洗出來。 

(二)請寫出二個動物如何運用聲音的例子。 

動物名稱 運用聲音的例子 

母象 母象能發出超低頻的低吼來求偶，召喚三公里外的

公象。 

海豚 用回音來定位，測量距離、判定方位。通常會發出

一連串的聲音，根據傳回來的回音，得知周遭的動

靜。 



六、不同的動物，接收到的聲音頻率有一定的範圍，有些聲音是人的耳朵聽不

見的，請將下列動物能接收到的頻率配對，填入正確代號。 

ㄅ、60-65000 赫     ㄆ、20-20000 赫     ㄇ、15-50000 赫  

ㄈ、3000-120000 赫  ㄉ、1000-90000 赫   ㄊ、1-20000 赫 

ㄋ、150-150000 赫  

動物 頻率 動物 頻率 動物 頻率 

蝙蝠 ㄈ 大象 ㄊ 狗 ㄇ 

貓 ㄅ 人 ㄆ 老鼠 ㄉ 

海豚 ㄋ  

七、科學家以「分貝」來表示音量大小，請將下列生活中出現的聲音連到音量

分貝數線上合適的位置。 

 

 

 

            

 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 分貝 

 

 

 

熱鬧的搖滾樂 

● 

電視、收音機 

● 

教室 

● 

樹葉沙沙的聲音 

● 

● 

悄悄話 
● 

用鑽地機挖馬路 

● 

安靜的郊外 
● 

阻礙休息和睡

覺的聲音 



八、許多樂器的共鳴箱是利用共振的原理，把聲音增強、放大。請依照下列的

材料及步驟，試試看，製作一個簡易的古箏看看吧！(略) 

1.材料：任何材質的長方型盒子一個、橡皮筋數條、方形的小木塊數個。 

2.製作方法： 

  (1)將橡皮筋套在長方形較長的一邊，等距套在盒子上。 

  (2)盒子底部朝上，將小木塊放在每條橡皮筋下的不同位置，撥動橡皮筋，聆

聽發出的聲音，調整小木塊的位子，找到你自己喜歡的音高。 

 

 

 

 

 

 

九、利用聲音的特性，如共振、超音波等，可以創造出什麼樣的東西呢？當個

小小發明家吧！(略) 

物品名稱 
利用聲音何種特性 

(請打勾) 
物品用途 

 □ 共振、共鳴箱 

□ 超音波 

□ 音量 

□ 頻率 

□ 其他          

 

 



十、請先讀一讀下面的詩句，感受一下古人用文字摹寫聲音的方式，圈出詩裡

描述聲音的語詞。 

 

 

 

 

 

 

 

          節錄自白居易  《琵琶行》 

◎ 白居易利用具體的事物對琵琶樂聲做了生動的描寫，請你從下面情境挑選一

個，描述你會聽到哪些聲音？這些聲音怎麼描寫呢？ 

(情境一)颱風天      (情境二)一場音樂會   (情境三)失眠的夜晚 

(情境四)晴天的公園  (情境五)有趣的上課 

(略) 

 


